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Paul Milgram [Milgram et. al 1994]

Conceitos e Características da Realidade Virtual
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Porquê a Realidade Virtual / Realida Aumentada?

• Informação 3D Digital já é comum 

(Reconstrução 3D, jogos, aplicações CAD, 

Design, etc…)

• A interacção ainda é principalmente 2D – rato e 

monitor desde dos anos 70

• RV/RA : uma tentativa de ir para além do 

monitor e imergir o utilizador num mundo 3D

Apple II – from 1977
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Primeiro projeto UA – 2004/2005

• Ambiente de Baixo Custo para Aplicações 

de Realidade Virtual e Aumentada 

2004/2005



Relevância de AR/VR
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• AR/VR 3.33 Billion USD in 2015 

• Expected 133.78 Billion USD by 2021 



• Evolução muito rápida do Hardware
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Virtual Reality@deti – Hardware



Caraterísticas de RA

• De acordo com Azuma, a Realidade

Aumentada tem as seguintes 3 

caraterísticas

– 1) Combina real e virtual

– 2) Interativa em tempo real

– 3) Registada em 3D

8



Tipos de Realidade Aumentada

• RA várias categorias

– Marcadores

– Marker Based AR
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Tipos de Realidade Aumentada
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(Bastos & Dias, 2005)
Christian Doppler Laboratory for 

Handheld Augmented Reality 

D'Fusion

https://www.youtube.com/watch?v=URjwQTl_IIg

• RA várias categorias

– Marcadores naturais

https://www.youtube.com/watch?v=URjwQTl_IIg


Tipos de Realidade Aumentada

• RA sem marcadores

– Sem marcadoes - GPS
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LayAR

Real-time location systems (RTLS)

Pokemon go



Tipos de Realidade Aumentada

• RA sem marcadores

– Sem marcadores – Baseado em posição
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Google Tango

AR Core

AR Kit



Types of Augmented Reality

• RA sem marcadores :

– RA projetada (Spatial AR)
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https://www.youtube.com/watch?v=qMGV

CMucrsc

(Doshi, Smith, Thomas, & Bouras, 2017)

Augmented Reality Sandbox



AR – UA / Manutenção e Colaboração Remota
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RA contínuo
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Task 1: Catch the pumpkin



Resultados

Thermotechnology | TT-DW/NE | 02/10/2017

© Robert Bosch GmbH 2016. All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing, distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights.

 Interfaces com Realidade Aumentada Contínua

 Sem necessitar de visualizar marcadores 

constantemente

 Capacidade de posicionar/colocar conteúdo virtual 

no espaço físico

Inerfaces em Realidade Aumentada



AR – UA / Manutenção / Vários dispositivos
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RA para manutenção com dispositivos sincronizados
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 Dispositivo para mostrar conteúdo 

RA

 Dispositivo adicional para mostrar 

informação relevante sincronizada



RA para visualização de informação no chão

de fábrica
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 Trabalho realizado pelo Instituto Politécnico e Setúbal no âmbito o projeto 

Produtech



RA para Controlo de qualidade
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 Instruções passo a passo

 Realidade Aumentada com validação



RA para Controlo de qualidade
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 RA com validação exemplo de aplicação



EdupARk – Um produto

http://edupark.web.ua.pt/

22

https://play.google.com/store/search?q=edupARk

O grande desafio do projeto EdupARk é criar estratégias originais, 

atrativas e eficazes de aprendizagem interdisciplinar em Ciências

Naturais, Físico-Químicas, Matemática, História, entre outras, através da 

criação de uma aplicação interativa em Realidade Aumentada (RA), com 

recurso a dispositivos móveis,

http://edupark.web.ua.pt/
https://play.google.com/store/search?q=edupARk


RA para educação
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• EdupARk



Toolkits

http://socialcompare.com/en/comparison/augmented-

reality-sdks

http://socialcompare.com/en/comparison/augmented-reality-sdks


Realidade Aumentada - hoje

• Tecnologia existe é já permite desenvolvimento com 

alguma robustez para aplicações industriais em

dispositivos mobile

• Wearable (nomeadamente Oculus de RA) ainda têm 

limitações: preço, conforto, campo visual reduzido, 

mobilidade limitada…  

• Principais limitações: 

– Mudar para um paradigma com documentação 3D disponível 

sistematicamente para reduzir custos de modelação.

– Melhorar a interação explorando interação no ar, voz, gestos, 

etc…
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Os projetos

• Produtech SIF Solutions for the Industry of the Future [POCI-

01- 0247-FEDER-024541].

• Smart Green Homes [POCI- 01-0247-FEDER-007678], uma 

co-promoção entre a Bosch Termotecnologia S.A. e a 

Universidade de Aveiro. 

• EdupARk - Mobile Learning, Realidade Aumentada e 

Geocaching na Educação em Ciências [POCI-01-0145-

FEDER-016542]

• IEETA - Instituto de Engenharia Electrónica e Informática de 

Aveiro, financiado por Fundos Nacionais através da FCT -

Fundação para a Ciência e Tecnologia, no contexto do 

projeto UID / CEC / 00127/2019.
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