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* Definicao AR e VR
* Realidade Aumentada
» Alguns projetos de RA no IEETA/UA:

— RA Continua

— RA para domatica e manutencao

— RA para educago EU?ARK
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Paul Milgram [Milgram et. al 1994]




Porqué a Realidade Virtual / Realida Aumentada?

 Informacao 3D Digital ja € comum
(Reconstrucao 3D, jogos, aplicacoes CAD,
Design, etc...)

* A interaccao ainda é principalmente 2D — rato e
monitor desde dos anos 70

Apple Il — from 1977

 RV/RA : uma tentativa de ir para alem do
monitor e imerdgir o utilizador num mundo 3D




Primeiro projeto UA —2004/2005

 Ambiente de Baixo Custo para Aplicacoes
de Realidade Virtual e Aumentada
2004/2005
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2016 2017 2021

~ Revenue(UsD Billion)

Source: Zion Research Analysis 2016

 AR/VR 3.33 Billion USD in 2015
« Expected 133.78 Billion USD by 2021



Virtual Reality@deti — Hardware

» Evolucao muito rapida do Hardware




« De acordo com Azuma, a Realidade
Aumentada tem as seguintes 3
carateristicas

— 1) Combina real e virtual
— 2) Interativa em tempo real
— 3) Registada em 3D




Tipos de Realidade Aumentada

* RA varias categorias
— Marcadores




Tipos de Realidade Aumentada

* RA varias categorias
— Marcadores naturais
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Christian Doppler Laboratory for D'Fusion

(Bastos & Dias, 2005) Handheld Augmented Reality https://www.youtube.com/watch?v=URjwQTI_lIg



https://www.youtube.com/watch?v=URjwQTl_IIg

Tipos de Realidade Aumentada

RA sem marcadores
— Sem marcadoes - GPS
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Real-time location systems (RTLS)




Tipos de Realidade Aumentada

RA sem marcadores
_—Sem marcadores — Baseado em posicao

Google Tango

AR Core




Types of Augmented Reality

* RA sem marcadores :
orojetada (Spatial AR)

N

(Doshi, Smith, Thomas, & Bouras, 2017)

https://www.youtube.com/watch?v=gqgMGV
CMucrsc




AR — UA / Manutencao e Colaboracao Remota

[2] - Remove the four screws that retain the cover plate R
o the gas manifold.




RA continuo

Tal'efa 1 aach - flt}:{;_’}’k
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Pressione para inicia

Se necessario, aponte para um marcador para calibrar.

Task 1: Catch the pumpkin




Resultados

» Interfaces com Realidade Aumentada Continua

» Sem necessitar de visualizar marcadores
constantemente

» Capacidade de posicionar/colocar conteldo virtual
no espaco fisico






RA para manutencao com dispositivos sincronizados
—

» Dispositivo para mostrar conteludo
RA

» Dispositivo adicional para mostrar
informacao relevante sincronizada
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Container for Parls Container for Parts Conlainer for Parts

» Trabalho realizado pelo Instituto Politécnico e Setubal no ambito o projeto
Produtech



RA para Controlo de qualidade

PRUDULTJECH SIF
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X DU Recorder

» Instrucdoes passo a passo a
COMPETE 195520 ==




RA para Controlo de qualidade

» RA com validacao exemplo de aplicacao




EdupARk — Um produto

O grande desafio do projeto EQupARK é criar estratégias originais,
atrativas e eficazes de aprendizagem interdisciplinar em Ciéncias
Naturais, Fisico-Quimicas, Matematica, Historia, entre outras, através da
criacdo de uma aplicacao interativa em Realidade Aumentada (RA), com
recurso a dispositivos moveis,

http://edupark.web.ua.pt/ Projvetq Edu PARK

https://play.google.com/store/search?g=edupARK .

biolégico, paisagistico e histérico - o Parque Infante D. Pedro

B GooglePlay [ edupary Objetivo

O grande desafio do projeto € criar estratégias originais, atrativas e eficazes de

nvolvimento, com inicio em junho de

m espago ajardinado, de grande valor estético,

aboratorio educativo &

aprendizagem interdisciplinar em Ciéncias Naturais, Fisico-Quimicas, Matematica,

Entretenimento Pesqu|sa I Todos os resultados w Histéria, entre outras, através da criacao de uma aplicaco interativa em Realid;

Aumentada (RA), com recurso a dispositivos moveis, suportando atividades baseadas em

Geocaching, que sera explorada por professores e alunos desde o ensino basico ao

superior, em contextos de atividades ao ar livre, com potencial utilidade também no

Apps

dominio do turismo/ptiblico em geral.

Filmes Apps Expetativa

A principal expetativa € que a combinacao da tecnologia que é familiar aos alunos,
.. & . . |
MUS|Ca 22 ’“z: juntamente com praticas nsino em ambientes ao ar |i permita potenciar as
n aprendizagens que deixam de ter lugar exclusivamente em sala de aula e se movem para

espacos que os alunos exploram fisicamente, estabelecendo ligaces com os contetidos

. (S ) g -
Livros ,(-fﬁ Lk mwsmw/‘ ! curriculares e com os colegas que com eles os partilham.
EduPARK - .
s pe e este projeto rew Sraticas et & S da aleRtA
Dispositivos 3 N - \ s adora, combinando os
p A mundos real e virtual, o que podera desenca . alargar horizontes e
= oportunidades para a Educacéo, em particula m Ciéncia, ndo s6 em Portugal,
mas também no estrangeiro, fornecendo quadros de referéncia tedricos e praticos que
Conta EduPARK Kutum Hindi 1 M possam ser titels noutros ambientes naturais
Métodos de pagamento EduPARK EDUPARK PUBLIS ED
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http://edupark.web.ua.pt/
https://play.google.com/store/search?q=edupARk

RA para educacao

EdupARk
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Toolkits

# Augmented Reality SDK Compar. X f Lens | I X = HC

(i @ socialcompare.com/en/comparison/augmented-reality-sdks

i Apps @ Paulo Dias Homepa.. [ Aulas [ EBSantago [ FCT | Equipment [l Facebook [JB Horirios [ Github [l Overleaf [@ printing.uapt

i~ Type Unity (3D) Marker  NaturalFeature Windows Web 3D Object PC/Mac/Linux GPS IMU VisualSearch FaceTracking ContentAPI Do you Website
Mobile Tracking Sensors recommend?
ALVAR Free © Tracks © Flash &0 virtual it fil...
multiple Silverlight
markers; 256
possible
markers
AndAR Free \;, a0 google.com/
ARcrowd Free [x] Doy O @ Hrvs @ nraLs [~] [x] [x] a0 arcrowd com
White Browser Browser
ARLab Free + & QR code [~ [~ @ supportfor @ 'Y arlab.com
Commercial thousands of
SDK option images in pools
of 50-80 images
ARLab 50 arlab.com
ARmedia Free + (o] [ & 3 © soon (7] [Z] ARmedia [Z] Q [ <] 31 inglobetechnologies com
Commercial : supports
SDK option PCiMac and
Linux
ARMES Commercial [~} [~] PC 80 armes-tech com
SDKenly B ARmedia - NaturalFeature . B
ARPA Free + [~] [~] via Unity plugin &g & soon a0 arpa-solutions.net/en
Commercial
SDK option
AR Toolkit Open [~] @ Basic [~] (] =] PC/Mac/Linux a1 artoolkit.org
Source
ArUco Open \;, WWW UCO es/
Source L1
Augmented Pixels Free + [~] 0 ‘augmentedpixels.com
Commercial
SDK option
Aurasma Free + [~] [~] 50 aurasma.com
Commercial
SDK option
Awila Free + o (<] a0 awila.co.uk
Commercial
SDK option
Banuba Face Fliters Commercial [~] [~] (=] [~] [~ PC only (=] [~] [~] [~] [~] a1 banuba.com/...
SDK SDK only
BazAR Free + [~] a0 epfl.ch/
Commercial
SDK option
Beyond Reality Face Free + [~] Flash- /Mac via [~] a1 beyond-reality-face.com
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http://soclalcompare.com/en/comparison/augmented-
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http://socialcompare.com/en/comparison/augmented-reality-sdks

Realidade Aumentada - hoje

Tecnologia existe € ja permite desenvolvimento com
alguma robustez para aplicacoes industriais em
dispositivos mobile

Wearable (nomeadamente Oculus de RA) ainda tém
limitacdes: preco, conforto, campo visual reduzido,
mobilidade limitada...

tf”/‘ A E \\q
-~ \* Principais limitagdes:
=1 — Mudar para um paradigma com documentacéo 3D disponivel
O sistematicamente para reduzir custos de modelacéo.

— Melhorar a interacao explorando interacao no ar, voz, gestos,
etc... pres S
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Produtech SIF Solutions for the Industry of the Future [POCI-
01- 0247-FEDER-024541].

Smart Green Homes [POCI- 01-0247-FEDER-007678], uma
COo-promocao entre a Bosch Termotecnologia S.A. e a
Universidade de Aveiro.

EdupARk - Mobile Learning, Realidade Aumentada e
Geocaching na Educacao em Ciéncias [POCI-01-0145-
FEDER-016542]

IEETA - Instituto de Engenharia Electronica e Informatica de
Aveiro, financiado por Fundos Nacionais atraves da FCT -
Fundacao para a Ciéncia e Tecnologia, no contexto do
projeto UID / CEC / 00127/2( ...
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— André Oliveira
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