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Resumo

Este investimento refere-se ao langamento de um programa de apoio que garanta as condigdes
para a aceleragao da transi¢ao energética do transporte maritimo de mercadorias e passageiros,
no médio e longo prazo, através da adogao de combustiveis alternativos de baixo e zero carbono
(hidrogénio verde e combustiveis sintéticos) e da eletrificagdo, designadamente com a utilizagdo
da energia edlica e solar. Serdo apoiados projetos que incluam medidas de substituicdo de
combustiveis fosseis por combustiveis de base renovavel e hipocarbdnicos, medidas de
melhoria da desempenho energética e medidas complementares de redugéo de emissoes,

Desafios e Objetivos

Em linha com o previsto no Pacto Ecoldgico Europeu e na Estratégia de redugédo dos Gases com
Efeito de Estufa da Organizagao Maritima Internacional, a Estratégia Nacional para o Mar 2021-
2030 (ENM 2021-2030) identifica a necessidade da adogdo de medidas de green shipping no
sentido da evolugdo da Bandeira Portuguesa para uma maior eficiéncia energética e com
emissodes reduzidas, através do recurso a tecnologias maritimas para a modernizagédo e
conversao de navios, permitindo a redugao de emissdes e descarbonizagao das tecnologias de
propulsdo, desenvolvimento de embarcagdes autonomas ou «inteligentes», bem como de
tecnologias de informagao maritima e investimentos ambientalmente sustentaveis.

Por seu turno, esta estratégia refor¢ca a necessidade de redugcao de emissdes de dioxido de
carbono, justificando também a importéancia de todos os setores de atividade da economia do
mar investirem na eficiéncia energética, na incorporacao de tecnologias inovadoras e de novos
materiais e processos com menor pegada carbdnica, salvaguardando os direitos de propriedade
industrial associados.

Portugal tem uma frota de navios envelhecida, muitos com idade superior a 15 anos, que, sé com
significativas alteragbes estruturais nos navios em servico é possivel modernizar. A frota
nacional de navios do comércio, incluindo os afetos as Vias de Navegacgao Interior e ao
abastecimento das Regides Ultraperiféricas, pertencente a um universo de cerca de 50
armadores portugueses, é constituida por 32 navios de arqueagao bruta superior a 5000 GT,
sendo estes 0s que mais contribuem para as emissdes e com maior prioridade de intervengao,
sendo complementada por um conjunto de 125 navios auxiliares e de transportes
complementares, de arqueacgao bruta superior a 400 GT.

E necessario, desde j4, garantir as condicdes para a aceleracdo da transicdo energética do
transporte maritimo de mercadorias e passageiros, no médio e longo prazo, através da adogéao
de combustiveis alternativos de baixo e zero carbono (hidrogénio verde e combustiveis
sintéticos) e da eletrificagdo, nomeadamente com a utilizagdo do vento e da energia solar. A
minimizagao de impactes nos ecossistemas marinhos, a criagao de novos produtos e processos,
o desenvolvimento de modelos de negdcio assentes numa légica de economia circular, a
eficiéncia energética a bordo e a digitalizagao, sao, igualmente, alguns dos seus desafios mais
prementes.

Conforme anteriormente referido, serdo apoiados projetos que incluam medidas de substituigao
de combustiveis fésseis por combustiveis de base renovavel e hipocarboénicos, medidas de



melhoria da performance energética e medidas complementares de redugdo de emissdes,
seguindo as seguintes tipologias:

(1) Medidas de substituicao de combustiveis fésseis referente a investimentos médios e
elevados em tecnologias verdes para os navios existentes, relacionados com a utilizagao
novos combustiveis de baixo carbono a bordo e novos tipos de motores e novas formas de
propulsdo, que permitirdo redugdes de emissdes entre 30 a 95%, Neste ambito, estdo
previstas as seguintes tipologias de intervencdo: (i) Sistemas de gestdo e criagdo de
blendings de combustiveis a bordo e respetiva inje¢ao; (ii) Adogao a bordo de solugbes de
incorporacao de biocombustiveis, dual fuel e de ajuda ao deslocamento por vento ou outras
energias renovaveis; (iii) Retrofitting de casas das maquinas, motores e armazenamento de
combustiveis para solugdes dual fuel, com recurso a hidrogénio, LOHC (Liquid Oil Hydrogen
Carrier) ou metanol verde e (iv) Adogdo de solugdes de propulsdo elétricas, hibridas ou
mistas.

(2) Medidas de poupanca de energia referentes a investimentos em tecnologia a bordo de
navios existentes que permitem redugdes de emissdes entre 5 a 35%. As tipologias de
intervencgado previstas sdo: (i) Sistemas de otimizacéo de rotas, viagens, escalas, cargas e
velocidade de deslocagdo considerando parametros de varia ordem, incluindo
meteoroldgicos; (ii) Modificagdo e melhorias de cascos, bolbos ou de pinturas de baixo atrito
ao deslocamento dos navios; (iii) Substituicdo ou modernizagdo de motores para solugdes
mais eficientes; (iv) Sistemas de limitagdo da poténcia do motor e/ou da poténcia do eixo;
(v) Sistemas de monitorizagdo e eficiéncia energética; (vi) Otimizagdo dos sistemas de
injegdo/consumo dos motores; (vii) Otimizagao e eficiéncia dos sistemas elétricos e dos
sistemas de calor/refrigeragédo e (viii) Menos utilizagdo da poténcia principal e/ou auxiliar
por meio da introdugdo de fontes inovadoras de energia e tecnologias de eficiéncia (p.e.
hélices de alta eficiéncia, hélices de alhetas de tampa basculante, conduta Mewis,
lubrificacdo a ar, sistemas de recuperacgéo de calor, etc).

(3) Medidas complementares de redugao de emissdes incluindo investimentos
complementares para navios existentes que permitam reforgar a redugao de emissodes, entre
10 a 45%, de que sd@o exemplo (i) Solugdes de sistemas de filtros e catalisadores de redugéo
de emissdes; (ii) Sensorizagdo e sistemas de monitorizagdo, célculo e otimizagdo de
emissdes, bem como outros aspetos ambientais, a bordo e de gestao de frotas maritimas e
(iii) Instalagdo de solugdes a bordo para energizagao elétrica a partir de terra.

Estas diferentes medidas e tipologias de intervengao resultardo na reducao da dependéncia dos

combustiveis fosseis e, consequentemente, na redugdo das emissdes dos navios, sendo este

ultimo o fator essencial para avaliagdo dos projetos em termos de contribuicdo para o

cumprimento dos objetivos do Fit for 55 e do REPowerEU. Por via deste investimento, ndo serao

elegiveis novas construgdes de nem navios que transportam combustiveis fosseis.

Ndo estdo previstos outros mecanismos de financiamento complementares para a
descarbonizagdo do transporte maritimo, assinalando-se, no entanto, o apoio especifico as
embarcagdes de pesca, através do investimento TC-C10-i02 — “Transi¢cao verde e digital e
seguranca nas pescas” do PRR, que nao sao elegiveis neste investimento, assim como a
modernizagao dos motores de embarcagdes de pesca prevista no PORTUGAL 2030.

Considerando as Recomendagdes Especificas por Pais (REP), feitas pelo Conselho Europeu a
Portugal, em 2022, este investimento contribui para satisfazer as REP 1 (subparte 2) e REP 4
(subpartes 1 e 2) na medida em que visa aumentar o investimento publico com vista a assegurar
as transi¢oes ecoldgica e digital e a segurancga energética, reduzindo a dependéncia global dos



combustiveis fésseis e a redugao de emissdes de gases com efeito de estufa, nomeadamente
no setor dos transportes.

Natureza do investimento

Os investimentos previstos sdo de natureza privada. Neste sentido, o presente investimento
assegura a aplicacao das regras que resultam do artigo 107.° do TFUE.

Assim sendo, serd considerado como referencial o enquadramento do Regulamento (UE) n.°
651/2014 da Comissdo, de 16 de junho de 2014, que declara certas categorias de auxilio
compativeis com o mercado interno (RGIC), bem como o Regulamento (UE) n.° 1407/2013 da
Comissao, de 18 de dezembro de 2013, relativo aos auxilios de minimis.

Particularmente, e em virtude dos diferentes eixos de atuagao considerados neste investimento,
consideram-se relevantes os seguintes artigos do RGIC:

e Protegao do ambiente - Artigo 36.° e alinea s) do n.° 1 do artigo 4.° do RGIC;
e Eficiéncia energética - Artigo 38.° e alinea t) do n.° 1 do artigo 4.° do RGIC.

No caso de os parametros aplicaveis se revelarem desadequados ou insuficientes face a
conjuntura econémica e ao esfor¢o de investimento que se pretende mobilizar, como por
exemplo os montantes maximo de auxilios, taxas de cofinanciamento e custos elegiveis, para
enderecar a dimensdo dos desafios em causa no presente investimento, tendo em vista a
descarbonizagao do transporte maritimo, porventura devido a falhas de mercado especificas de
Portugal, pretende-se desencadear um processo de notificagdo a Comissao Europeia, no sentido
da adogao de medidas que sejam mais eficazes para atingir os objetivos definidos, que podem
ter ancora nas Orientag0es relativas a auxilios Estatais a Protegdo Ambiental e a Energia (0J C
200, 28.6.2014).

Acresce ainda que os projetos que venham a ser apoiados por este investimento tém de estar
em linha com documentos estratégicos e com os compromissos assumidos rumo a neutralidade
carbonica, isto €, as solugdes a adotar tém de ter caracteristicas renovaveis e de baixo carbono.

Implementacgao

A implementagao desta iniciativa envolvera o langamento de um programa de apoio ao green
shipping, através da publicagdo de avisos, de forma concorrencial, aberta e transparente, pela
Diregdo-Geral de Recursos Naturais, Segurancga e Servigos Maritimos (DGRM), ficando a cargo
dos beneficiarios a realizagao dos investimentos.

A elegibilidade dos beneficiarios é assegurada através dos seguintes critérios:
e Ser detentor do CAE 501, 502, 503 ou 504;

e Assegurar nao ter salarios em atraso ou dividas ao Estado, reportados a data da
apresentacao da candidatura ou até ao momento da assinatura do Termo de Aceitagao
caso a candidatura seja aprovada.

Em cada aviso serdo definidos critérios de selecdo que definirdo a pontuacdo de cada
candidatura, sendo a dotagao financeira de cada aviso distribuida pelas candidaturas mais bem
pontuadas até se esgotar a verba existente. Os critérios de pontuagao terdo em consideragao os
seguintes aspetos:



e Avaliagdo do nivel de redugéo de emissoes de didxido de carbono (C02), calculado com
base no Indicador de Intensidade de Carbono (Cll), e indicagdo por unidade de trabalho
de transporte, em percentagem;

e Avaliagdo dos niveis de reducdo de emissdes de 6xidos de enxofre (SOx), 6xidos de azoto
(NOx) e matéria particulada, em percentagem.

A avaliagao e os calculos dos niveis de reducao anteriormente referidos serao realizados tendo
como referéncia o Anexo VI da Convengdao MARPOL.

Beneficiarios

Proprietarios, armadores e companhias de gestdo de navios, para aplicagdo em projetos das
tipologias acima referidas em navios de GT superior a 400 que arvoram a bandeira portuguesa.

Calendario e riscos

A descarbonizagao do transporte maritimo sera concretizada através do langamento de um aviso
pela Direcdo Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servigos Maritimos (DGRM), entidade da
Administracdo Maritima em Portugal e entidade responsavel pela implementagdo do
investimento, a ocorrer no 3.° trimestre de 2023. A aceitagdo das candidaturas, formalizada
através da assinatura do termo de aceitagdo entre o beneficiario e a DGRM, devera estar
concluida até final do 1.° trimestre de 2024.

Cronograma simplificado 2023 2024 2025 2026
Langamento do Aviso Green Shipping 3T
Contratualizagdo com os beneficidarios que 1T

responsaveis pelas intervengdes em 10 embarcagoes

Concluséo das intervengdes nas 10 embarcacgoes 2T

Os riscos associados a este investimento estao relacionados com a capacidade de a industria
naval dar resposta as solicitagdbes do mercado. Neste sentido, prevé-se a diluicdo da
concretizagdo do investimento até ao final (2.° trimestre) de 2026 de modo a mitigar esse risco.

Até 2026 deverao, no minimo, ser intervencionadas 10 embarcagdes de Bandeira Portuguesa,
podendo contemplar pequenas otimizagées como os sistemas de injegcdo de combustivel ou de
otimizacgao de operagdes e rotas, ou evolugdes de média complexidade como a reconversao dos
sistemas de exaustado de gases ou dos sistemas de novos hélices e melhorias associadas, ou,
finalmente, a instalagdo de sistemas completos de retrofitting com a adogdo de novos
combustiveis hipocarbdnicos e novas tecnologias de propulsdo. As intervengdes poderao variar
em mix de melhorias e evolugdes tendo em conta as caracteristicas e graus de modernidade de
cada navio, mas sempre com o objetivo de reduzir o consumo de combustiveis fésseis, melhorar
a eficiéncia energética e reduzir as emissoes de gases com efeito de estufa.

Dimensao Digital



Os avangos tecnoldgicos e digitais recentes estdo a transformar a forma como os navios sé@o
construidos, operados e geridos, traduzindo-se em melhorias em termos de eficiéncia e
seguranga na industria maritima.

Os investimentos previstos tém enquadramento no dominio de intervencdo “084bis -
Digitalizaga@o dos transportes cujo objetivo seja, em parte, a redu¢ao das emissdes de gases com
efeito de estufa: outros meios de transporte”, contribuindo 100% para os objetivos digitais do
PRR (conforme metodologia para acompanhamento da dimenséo digital que consta do Anexo
VIl do Mecanismo de Recuperacgdo e Resiliéncia).

Dimensao Verde — Climatica e Ambiental

Portugal assumiu o compromisso de atingir a neutralidade carboénica até 2050, enquanto
contributo para o Acordo de Paris. Cumprir este objetivo exige uma reducdo de emissdes
superior a 85%, em relagao as emissdes de 2005, e uma capacidade de sequestro de carbono de
13 milhdes de toneladas, conforme identificado no Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050.
E na proxima década que deve ser colocado um maior esforco na reducéo de emissdes de gases
com efeito de estufa e, por isso, o Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) define as
metas de reducdo de emissodes (45% e 55%), de incorporacéo de renovaveis (47%) e de eficiéncia
energética (35%). Neste contexto, o setor dos transportes deve alcangar uma reducdo de 40%
das suas emissoOes, em relagdo a 2005, e atingir uma incorporagdo de renovaveis de 20%,
contribuindo de forma significativa para a redugao dos consumos de energia.

Para acelerar a transicdo ecolégica no transporte maritimo e atingir a meta global de
descarbonizagado estabelecida pela Organizagao Maritima Internacional para 2050, torna-se
fundamental que, até 2030, entrem em operagao navios comerciais com baixas emissoes e que
seja promovido o seu crescimento de forma acentuada até se atingir emissoes zero.

Apesar das medidas de green shipping contribuirem para a mitigagao das alterag¢des climaticas,
a tipologia das intervengdes propostas nao é elegivel para efeitos de classificagdo do dominio
de intervengao na dimensao climatica. Neste sentido, os investimentos previstos, quer ao nivel
da adogao de tecnologias mais eficientes e inteligentes nos navios quer em termos de utilizagao
de combustiveis alternativos menos poluentes, ndo foram associados como contribuindo para
os objetivos climaticos do PRR (conforme metodologia para acompanhamento da dimenséo
climatica que consta do Anexo VI do Mecanismo de Recuperagao e Resiliéncia).

Na tabela a seguir apresenta-se a sistematizacao indicativa do contributo dominante de cada
tipologia de intervencao prevista para os objetivos digitais do PRR.

Dimensao digital

Apoio

Codigo
dominio de
intervencgao

Tipologia de intervengao

PRR Tag  Contributo

digital PRR

Sistema de blending biodiesel com combustivel maritimo
convencional

Sistema informatico de otimizagdo e medigdo de viagens e

1,95 -

~ o 1,46 084 bis 100% 1,46
redugdo de emissdes
Implementagao de um sistema LOHC H2 a bordo 6,50
Modernizagao de sistema de hélices e tubeiras Mawis 4,88

Instalacdo de sistemas de filtros e catalisadores na exaustao 6,83




Substituicdo de grupos eletrogeradores ou motores

11,70

Novo sistema completo de armazenamento e maquinas dual fuel 10,40

Retrofitting completo de navio na casa das
armazenamento

maquinas e 6,50

50,21 1,46

Do no significant harm

Os investimentos referentes ao green shipping estdo em linha com os investimentos
sustentaveis previstos no Regulamento (EU) 2020/852 (Taxonomia). Salienta-se que as medidas
previstas ndo prejudicam significativamente nenhum dos objetivos ambientais estabelecidos no
artigo 9.° nos termos do artigo 17.° do Regulamento (EU) 2020/852 uma vez que o objetivo é
promover o transporte maritimo mais sustentavel recorrendo a utilizagdo de tecnologias mais
eficientes e inteligentes e a utilizagdo de combustiveis alternativos menos poluentes, assente
em modelos de circularidade e sustentabilidade ambiental e climatica, em harmonia com a

protecao da natureza e da biodiversidade, do patrimonio e recursos naturais.

Parte 1 - Lista de controlo do principio de «ndo prejudicar significativamente»

Indicar os objetivos ambientais que
exigem uma avaliagdo substantiva da

medida com base no principio de «ndo
prejudicar significativamente»

Mitigagdo das alteragdes climéticas

Justificar caso seja selecionada a opgdo «Nao»

Pese embora ndo se encontre enquadramento nem
correspondéncia direta para efeitos de classificagdo do dominio de
intervencdo na dimensdo climatica, este investimento visa a
aceleragdo da descarbonizagdo do transporte maritimo através da
aplicagdo de intervengdes com o objetivo de redugdo das
emissdes de gases com efeito de estufa, redugcdo dos consumos
de energia, aumento da eficiéncia energética e aumento da
incorporagéao de energia de fonte renovavel.

A conversdo de navios existentes, mais eficientes, operados com
combustiveis menos poluentes e com menores emissdes ird
contribuir para o cumprimento das metas estabelecidas no Acordo
de Paris e como tal resultard num contributo substancial para o
objetivo ambiental “mitigagcdo das alteracdes climaticas” prevista
na alinea c) do artigo 9.° do Regulamento (EU) 2020/852,
enquadrando-se no ambito das atividades consideradas na alinea
b) e ¢) do n.° 1, do artigo 10.° (contributo substancial para a
mitigagéo das alteragdes climéticas).

Nesse sentido, todas as tipologias de intervencdo previstas no
investimento green shipping contribuirdo de forma significativa
para a redugdo da dependéncia dos combustiveis fésseis, a
reducdo dos consumos de energia e a redugdo das emissdes de
gases com efeito de estufa.

O nivel de intervengdes a apoiar nesta iniciativa ird depender do
estado e caracteristicas de cada navio, prevendo-se a utilizagcdo
das melhores tecnologias disponiveis no mercado. Desta forma,
prevé-se que o investimento contribua, no minimo, para 10% de
reducdo do consumo de combustivel do navio expresso em
gramas de combustivel por toneladas de porte bruto por milha
nautica. O célculo dos consumos sera demonstrado por dindmica




Indicar os objetivos ambientais que
exigem uma avaliagdo substantiva da

medida com base no principio de «ndo
prejudicar significativamente»

Justificar caso seja selecionada a opgdo «N&o»

de fluidos computacional (CFD), testes de tanques ou célculos de
engenharia semelhantes.

A redugdo das emissdes serda um fator essencial para avaliagdo
dos projetos a apoiar, sendo que ndo serdo permitidos
investimentos que néo contribuem para este objetivo.

Por forma a garantir o DNSH, os avisos a langar assegurardo o
cumprimento dos requisitos estabelecidos conforme ato delegado
ao abrigo do Regulamento “Taxonomia”, quando aplicavel.

Adaptacao as alteragdes climaticas

As embarcagdes ndo estdo afetas ao transporte de combustiveis
fosseis.

A atividade satisfaz os critérios estabelecidos no apéndice A do
anexo Regulamento Delegado (UE) 2021/2139 da Comiss&o de 4
de junho de 2021.

Nao é expectdvel que os investimentos provoquem um impacto
adverso sobre o clima, uma vez que estes reduzem
substancialmente os efeitos negativos no clima atual.

Utilizagdo sustentavel e protegéo dos
recursos hidricos e marinhos

A atividade satisfaz os critérios estabelecidos no apéndice A do
anexo Regulamento Delegado (UE) 2021/2139 da Comiss&o de 4
de junho de 2021.

A descarbonizagdo dos navios e o recurso a combustiveis
alternativos menos poluentes, a par da melhoria da seguranga
maritima na navegagéao, permitird um uso mais sustentavel e a
protecdo dos recursos hidricos e marinhos.

Considera-se que a medida contribui positivamente para a
utilizagdo sustentdvel e protegdo dos recursos hidricos e marinhos.
Esta medida contribuird para evitar impactos adversos
significativos, bem como minimizar e enfrentar os impactos da
acidificagdo dos oceanos.

Transigdo para uma economia circular

S3do aplicadas medidas de gestdo de residuos, tanto na fase de
exploragdo como no fim da vida util das embarcagdes, de acordo
com a hierarquia dos residuos.

No caso das embarcagbes alimentadas por baterias, essas
medidas incluem a reutilizagé@o e a reciclagem de baterias e de
componentes eletrénicos, incluindo as matérias-primas essenciais
neles contidas

No caso dos navios de arqueagdo bruta superior a 500 toneladas e
dos navios recém-construidos que os substituem, a atividade
cumpre os requisitos do Regulamento (UE) n.° 1257/2013 relativos
ao inventario de matérias perigosas. Os navios desmantelados sdo
reciclados nos estaleiros incluidos na Lista Europeia de estaleiros
de reciclagem de navios constante da Decisdo de Execugéo (UE)
2016/2323 da Comissao.

A atividade cumpre o disposto na Diretiva (UE) 2019/883 no que
respeita a protecdo do meio marinho contra os efeitos negativos
das descargas de residuos provenientes de navios. Os navios s@o
operados em conformidade com o anexo V da Convengdo MARPOL
(OMI), em particular com o objetivo de produzir menos quantidades
de residuos e de reduzir as descargas legais, gerindo os seus
residuos de forma sustentével e ecoldgica.

Prevencao e controlo da poluigao

A medida tem como objetivo o apoio a navios mais eficientes e
sustentaveis, pelo que é expectavel que as atividades previstas
déem origem a uma reducao significativa das emissdes poluentes
para o ar, a 4gua ou o solo.

No que respeita a redugdo das emissdes de 6xidos de enxofre e de
particulas, as embarcagdes cumprem o disposto na Diretiva (UE)
2016/802 e no anexo VI, regra 14, da Convengdo MARPOL (OMI). O
teor de enxofre dos combustiveis ndo excede 0,5 % em massa




Indicar os objetivos ambientais que
exigem uma avaliagdo substantiva da

) T ~ Justificar caso seja selecionada a opgdo «Ndo»
medida com base no principio de «ndo

prejudicar significativamente»

(limite global de enxofre) e 0,1 % em massa no caso da zona de
controlo das emissdes (ECA), designada no Mar do Norte e no
Baltico pela OMI. No que respeita as emissoes de éxidos de azoto
(NOx), as embarcagdes cumprem o disposto no anexo VI, regra 13,
da Convengdo MARPOL (OMI). Os navios construidos a partir de
2011 cumprem os requisitos de nivel Il para as emissoes de NOx .
Quando realizam operagdes em zonas de controlo das emissdes
de 6xido de azoto criadas ao abrigo das regras da OMI, os navios
construidos a partir de 1 de janeiro de 2016 cumprem requisitos
mais rigorosos (nivel lll) no que respeita a redugéo das emissdes
de NOx dos motores. As descargas de aguas negras e cinzentas
cumprem o disposto no anexo IV da Convengdo MARPOL (OMI).
Sao aplicadas medidas para minimizar a toxicidade das tintas anti-
incrustantes e biocidas, conforme estabelecido no Regulamento
(UE) n.° 528/2012, que transpde para o direito da Unido a
Convengdo Internacional para o Controlo de Sistemas
Antivegetativos Nocivos nos Navios, adotada em 5 de outubro de

2001.
Protegéao e restauro da biodiversidade Atendendo tanto aos efeitos diretos como aos efeitos indiretos
e dos ecossistemas primérios ao longo do ciclo de vida, o impacto previsivel da

atividade apoiada pela medida sobre este objetivo ambiental é
insignificante, prevendo-se inclusivamente um reforgo na protegéo
e restauro dos ecossistemas marinhos e dos ecossistemas na
zona costeira e nos portos.

Sao proibidas as descargas de aguas de lastro que contenham
espécies ndo indigenas, em conformidade com a Convencdo
Internacional para o Controlo e a Gest&o das Aguas de Lastro e dos
Sedimentos dos Navios (Convengdo das dguas de lastro). Sdo
aplicadas medidas para impedir a introducdo de espécies ndo
indigenas através da bioincrustagdo nos cascos e nas estruturas
dos navios mais expostas a este fenémeno, tendo em conta as
X diretrizes da OMI sobre bioincrustagdes.

Para reduzir o ruido e as vibragdes, sdo utilizadas hélices antirruido,
tipos de casco ou maquinaria de bordo em conformidade com as
orientagdes da OMI para a redugao do ruido subaquatico.

No territério da Unido, a atividade ndo compromete a realizagdo do
objetivo do bom estado ambiental das aguas estabelecido na
Diretiva 2008/56/CE — que prevé a adogao de medidas adequadas
para prevenir ou atenuar os impactos no respeitante aos
descritores 1 (biodiversidade), 2 (espécies n&do indigenas), 6
(integridade dos fundos marinhos), 8 (contaminantes), 10 (lixo
marinho) e 11 (ruido/energia), previstos na mesma diretiva — e na
Decis&o (UE) 2017/848 da Comissdo, que estabelece os critérios e
as normas metodoldgicas para esses descritores, conforme
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Financiamento e Custos

Para o investimento de construgdo/adaptacdo de embarcag¢des no @mbito do green shipping é
considerada a reparticao anual esperando-se a mobilizagao de um investimento total de 77 M€
com a disponibilidade financeira de 50 M€ do PRR, assumindo uma taxa média de
comparticipagao de 65%.

2023 2024 2025 2026 TOTAL

Green Shipping - 5,00 20,00 25,00 50,00
Valores em M€ (sem IVA)

Foi efetuada uma consulta ao mercado nacional para providenciar valores sustentados no que
concerne as tipologias descritas anteriormente. Desta consulta, resultaram alguns montantes de
referéncia para estimativa de custos, sendo que uma intervengdo num navio pode contemplar
uma ou mais tipologias de intervencao, dependendo do grau de sofisticagdo do projeto e das
caracteristicas do préprio navio:

e Sistema de blending biodiesel com combustivel maritimo convencional: 1,0 M€

e Sistema informatico de otimizagao e medigao de viagens e de redugao de emissodes: 0,75
M€

¢ Implementagao de um sistema LOHC H2 a bordo: 5,0 M€
e Modernizagao de sistema de hélices e tubeiras Mawis: 2,5 M€
¢ Instalagdo de sistemas de filtros e catalisadores na exaustao: 3,5 M€

e Substituicao de grupos eletrogeradores ou motores: 6,0 M€
¢ Novo sistema completo de armazenamento e maquinas dual fuel: 8,0 M€

e Retrofitting completo de navio na casa das maquinas e armazenamento: 10,0 M€

Da lista de custos anteriormente apresentada, estima-se que as intervengdes para tornar, pelo
menos, 10 navios mais verdes, resultem em projetos que os instanciem da seguinte forma:



Custo previsional

Tipologia de intervengao Unidade Apoio PRR

(m€)
Sistema de blending biodiesel e Marine Diesel ou Heavy Fuel Oil 1,00 3 1,95
Sistema informatico de otimizag¢do e medi¢do de viagens e emissGes 0,75 3 1,46
Implementagdo de um sistema LOHC H2 a bordo 5,00 2 6,50
Moderniza¢do de sistema de hélices e tubeiras Mawis 2,50 3 4,88
Instalagdo de sistemas de filtros e catalisadores na exaustdo 3,50 3 6,83
Substituicdo de grupos eletrogeradores ou motores 6,00 3 11,70
Novo sistema completo de armazenamento e maquinas dual fuel 8,00 2 10,40
Retrofitting completo de navio na casa das maquinas e armazenamento 10,00 1 6,50

Total 20 50,21

Justificacdo e evidéncia de custos

Foram consultados os sitios na internet, catalogos e diretamente as empresas especializadas
em servigos técnicos maritimos, fornecedores de motores e equipamentos e estaleiros, a fim de
se estimarem os custos e as caracteristicas dos equipamentos e solugdes técnicas disponiveis
no mercado, e os custos dos servigos especializados associados, incluindo a certificagao.

Assim, para as diferentes tipologias de intervencdo foram estimados os seguintes custos de
investimento:

1. Sistema de blending biodiesel e combustivel maritimo convencional: 1,0 M€
Execugao do projeto — 40 k€

Equipamentos — 600 k€
Realizagéo dos trabalhos — 330 k€
Certificagdo — 30 k€

A presente tipologia de investimento implica o estudo dos biocombustiveis disponiveis no
mercado fabricados com base em economia circular, resultantes da recolha seletiva e
reciclagem de O6leos alimentares usados e gorduras, ou outras matérias ambientalmente
seguras, o estudo e a preparagao dos motores para a queima dos biocombustiveis e a instalagao
dos equipamentos a bordo para a realizagédo do blending e o seu controlo.

Globalmente, serd necessaria a realizagado do projeto de intervencao no navio e a sua certificagdo
inicial, nomeadamente no que respeita a redugao de emissoes, a aquisi¢ao de todo o material e
equipamentos, a realizacdo dos trabalhos em estaleiro e a certificacdo da solugao
implementada.

Para a formulagdo dos custos foi utilizado o projeto do navio “Corvo”, n.° IMO 93811275, para a
instalacdo de um sistema de blending em linha, bem como catalogos dos biocombustiveis
Ecobuncker da Prio e fornecedores de equipamentos.



O biocombustivel produzido pela Prio é obtido a partir da reciclagem de 6leos alimentares
usados, produtos alimentares em fim de vida e residuos de producdo (por exemplo, residuos
agricolas e gorduras animais), e possui a certificacdo de conformidade com os requisitos da
Diretiva RED II.

2. Sistema informatico de otimizacao e medicao de viagens e de redugao de emissoes:
0,75 M€
Estudo de implementagao — 30 k€

Software e hardware — 600 k€
Instalacao, configuragdes e testes — 100 k€
Certificagdo — 20 k€

A presente tipologia de investimento implica o estudo da implementagdo de uma solugao
informatica para recolha e tratamento digital dos dados das operagdes dos navios e a aplicagao
de algoritmos de otimizagdo para a melhoria da eficiéncia da navegagdo, processos
operacionais, consumos de combustivel e consequente redug¢do do impacto ambiental.

Com este tipo de solugdo sera melhorada a eficiéncia e a sustentabilidade do transporte ao
rastrear e analisar constantemente as viagens realizadas, bem como as emissdes geradas
durante as mesmas. Desta forma, este tipo de intervengao implicara a realizagdo de um estudo
de implementagao nos navios e na gestao da frota, a instalagdo da sensorizagao necessaria, a
recolha de dados e de todo o hardware de suporte e comunicagdes, bem como o software a
instalar, configurar e testar. Todo o processo necessita de ser certificado por uma entidade
reconhecida como Classificadora de Navios.

Para a formulagao dos custos foi utilizada informagéo da solugédo instalada no Armador Mystic
Cruises, para monitorizagao e otimizagao da série de navios oceanicos da Classe Explorer, bem
como catalogos de fornecedores especializados nesta atividade.

3. Implementagao de um sistema LOHC H2 a bordo - 5,0 M€
Execugao do projeto — 250 k€

Equipamentos — 4250 k€
Realizagéo dos trabalhos — 400 k€
Certificagdo — 100 k€

A implementagdo de um sistema LOHC (Liquid Organic Hydrogen Carrier) a bordo de um navio
implica a instalag@o e operacionalizagdo de um sistema de armazenamento e transporte de
hidrogénio baseado em LOHC e a adaptacao dos motores para o consumo deste combustivel
hipocarbdnico. Exige o estudo da adaptacao de todo o sistema de bunkering do navio e da casa
das maquinas para a instalagdo da solugdo em seguranga e totalmente certificada,
designadamente no que respeita a elevada redugao das emissdes emitidas.



Para a formulagao dos custos foi utilizado o projeto da instalagao de uma solugdo LOHC na casa
das maquinas de um navio do armador Douro Azul, catadlogos do fornecedor de motores
Mitshubishi Marine e de um projeto piloto testado na empresa HyChem.

4. Modernizacao de sistema de hélices e tubeira Mewis (Mewis Ducts): 2,5 M€
Execucgéao do projeto — 20 k€

Equipamentos — 2000 k€
Realizag@o dos trabalhos — 430 k€
Certificagdo — 50 k€

A modernizagao de um sistema de hélices e tubeira Mewis implica a preparagao do estudo para
o aumento da eficiéncia do navio no sistema de propulsao e a sua preparagao para intervengao
em estaleiro, nomeadamente para a instalagdo da tecnologia avangada Mewis.

Sera necessaria a certificagdo de todo o projeto, nomeadamente nos parametros de reducao da
resisténcia hidrodinamica e aumento da eficiéncia de propulsdo da embarcagdo, com
consequente redugao do consumo de combustivel e a das emissdes de gases poluentes.

Para a formulagdo dos custos foi solicitado um orgamento ao estaleiro naval da Lisnave para a
realizagao de um projeto médio para um navio de porte entre 0s 5.000 e 0s 10.000 GT, bem como
catalogos e informacgéao técnica dos fornecedores dos equipamentos.

5. Instalagao de sistemas de filtros e catalisadores na exaustao: 3,5 M€
Execugao do projeto — 100 k€

Equipamentos — 2300 k€
Realizagao dos trabalhos — 1000 k€
Certificagao — 100 k€

O retrofitting dos sistemas de filtros e catalisadores de gases de exaustdao de um navio
representa a reformulacgao total da saida de gases da combustdo, com vista a incorporacgao de
dispositivos de controle de emissdes e a reducao da quantidade de gases poluentes libertados
para a atmosfera. Tém como objetivo remover particulas sélidas, gases téxicos e gases de efeito
estufa produzidos pela queima de combustiveis, sendo tipicamente controlados por sistemas de
monitorizagdo dindmicos.

Implica a colocagdao do navio em estaleiro e a implementacdao de um estudo e projeto de
reformulacdo de todo o sistema de exaustdo, a instalacdo dos catalisadores e restantes
equipamentos e sensores, bem como do sistema de controlo e monitorizacdo. E fundamental a
certificagao de todo o projeto e da instalagdo, com a necessaria verificagao da reducédo de NOx,
SOx, CO2 e particulas. Também os motores tém que ser estudados e afinados ao novo sistema
de exaustao, com a necessaria otimizagao do seu regime de funcionamento, com vista a maxima
eficiéncia global da solugdao e maxima redug¢ao das emissoes.



Para a formulagao dos custos foi utilizada a informacgao do projeto de retrofitting do sistema de
exaustao de gases e fumos do navio Vasco da Gama, n.° IMO 8919245.

6. Substituicao de grupos eletrogeradores ou motores: 6,0 M€
Execucgao do projeto — 150 k€

Equipamentos — 4300 k€
Realizagéo dos trabalhos — 1450 k€
Certificagdo — 100 k€

Alguns navios que se encontram em boas condigbes de casco e casario, mas que estdo
equipados com maquinas muito antigas que ja ndo suportam intervengdes ou cujas redugdes de
emissoes resultantes das intervengdes possiveis nao sao significativas, necessitam de substituir
0s seus grupos eletrogeradores e/ou os motores para serem energeticamente eficientes e
reduzirem significativamente as suas emissoes.

Assim, a instalagao de novas solugdes de motores mais limpas e eficientes sdo muitas vezes a
Unica solugdo possivel para manter em funcionamento navios ainda em boas condigdes (a vida
atil dum navio pode ultrapassar os 25 anos).

Para se estimar o custo médio de uma intervencao desta natureza foi solicitado um orgamento
ao estaleiro naval da Lisnave para a realizagao de um projeto médio para um navio de porte entre
0s 5.000 e os 10.000 GT, bem como foram estudados varios catalogos e informacdes técnicas
de fornecedores de motores maritimos.

7. Novo sistema completo de armazenamento e maquinas dual fuel: 8,0 M€
Execucgao do projeto — 150 k€

Equipamentos — 6000 k€
Realizagao dos trabalhos — 1700 k€
Certificagao — 150 k€

Nos navios existentes que apresentem ainda uma grande longevidade, é possivel equipa-los com
sistemas de armazenamento de combustivel e de maquinas dual fuel, permitindo navegar ainda
com combustiveis mais convencionais nas geografias em que s existe este tipo de combustivel
e, a0 mesmo tempo, utilizar os novos combustiveis hipocarbénicos como o metanol verde ou
hidrogénio, sempre que estes estejam disponiveis. Assim, estas solu¢des de metanol verde ou
hidrogénio permitirdao assegurar a rota de reducao de emissdes nos navios que permanecerao
mais tempo em servigo.

Implicara o estudo completo do sistema de armazenamento e da instalagdo das maquinas
preparadas para os novos combustiveis hipocarbdnicos, com certificagdo dedicada em funcgao
da solucao tecnoldgica a adotar pelo armador em cada navio, bem como toda a certificagao de
seguranca e de reducao das emissoes.



Para a estimativa de custos foi solicitado um orcamento ao estaleiro naval da WestSea para a
realizagdo de um projeto desta natureza para um navio de porte entre os 5.000 e os 10.000 GT.
Foi também solicitada um orgamento a uma Sociedade Classificadora e utilizada informacao do
fornecedor de Metanol Verde e Hidrogénio Iberdrola, bem como catalogos de fornecedores.

8. Retrofitting completo de navio na casa das maquinas e armazenamento: 10,0 M€
Execucgao do projeto — 150 k€

Equipamentos — 7500 k€
Realizagao dos trabalhos — 2200 k€
Certificagdo — 150 k€

Nos navios maiores existentes que apresentem ainda uma grande longevidade, a transformagao
para torna-los mais eficientes e utilizarem novos combustiveis hipocarbdnicos implica uma
remodelagdo completa da casa das maquinas e de todo o sistema de armazenamento de
bancas, bem como dos sistemas de controlo e monitorizagao associados. A gestdo da energia
a bordo e de ligacao a partir de terra, incluindo o sistema de caldeiras e de calor, representam
também uma reformulagdo complexa, com exigéncias de projeto e de certificagao acrescidas.

O retrofitting completo permitira prolongar a vida util do navio, permitindo que ele opere de forma
mais eficiente, com menos emissoes, e de forma mais competitiva.

Para a estimativa de custos foi solicitado um orgamento ao estaleiro naval da WestSea para a
realizagao de um projeto completo desta tipologia de investimento num navio de porte superior
a 10.000 GT. Pela complexidade da intervengao, foram também solicitados orgamentos a um
projetista de navios e a uma Sociedade Classificadora. Complementarmente, foi utilizada
informacao de fornecedores de combustiveis hipocarbonicos e catalogos de fornecedores.






